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Charakterystyka i klasyfikacja weziéw cieplnych LPEC>

/godnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 15
stycznia 2007 roku w sprawie szczegotowych warunkow
funkcjonowania systemow cieptowniczych (Dz. U. 16 p. 92 z
2007r.)

Wezet cieplny — potaczone ze sobg urzadzenia lub instalacje
stfuzagce do zmiany rodzaju lub parametrow nosnika ciepta
dostarczanego z przytacza oraz regulacji ilosci ciepta
dostarczanego do instalacji odbiorczych.



Charakterystyka i klasyfikacja weziéw cieplnych LPEC>

Wezet cieplny jest to urzadzenie t3czace siec cieptowniczg z
instalacjg wewnetrzng lub zewnetrzng w ktérym nastepuje:

s»obligatoryjnie:

* dostarczanie ciepta z sieci cieptowniczej do instalacji,

* pomiar zuzycia ciepta po stronie sieciowej,

* regulacja temperatury czynnika pierwotnego (sieciowego) i
wtornego (instalacyjnego),

* regulacja roznicy cisnienia czynnika pierwotnego.



Charakterystyka i klasyfikacja weziéw cieplnych LPEC>

ss*opcjonalnie:

* regulacja przeptywu sieciowego i instalacyjnego;

e pomiar parametrow pracy wezta (temperatury i cisSnienia);

e pomiar zuzycia ciepta dla poszczegolnych obiegow
instalacyjnych;

* regulacja czynnika pierwotnego i wtornego: pogodowa,
temperatury wewnetrznej lub wedtug innej zadanej funkcji.



Charakterystyka i klasyfikacja weziéw cieplnych LPEC>

Ze wzgledu na rodzaj czynnika, wezty cieplne wystepujgce w
Lublinie mozna podzieli¢ na:

e wodne,

* parowe.

Ze wzgledu na transfer czynnika ciepta, wezty cieplne mozna
podzieli¢ na:

* bezposrednie (hydroelewatorowe, zmieszania pompowego)
e posrednie (wymiennikowe).



Charakterystyka i klasyfikacja weziéw cieplnych LPEC>

Ze wzgledu na funkcje wezty mozna podzieli¢ na :
 centralnego ogrzewania,

e podgrzewu cieptej wody uzytkowej,

* ogrzewania czynnika instalacji wentylacyjnych,

e ciepta technologicznego.
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Schematy weztow
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Wymienniki ciepta




Wymienniki ciepta LPEC>

Wymienniki c.o. i c.t.

* wymienniki ptytowe (lutowane lub skrecane) lub JAD,

e ciSnienie robocze 1,6 [MPa],

* maksymalna temperatura robocza 120 [°C],

* materiat: stal kwasoodporna AlSI 316,

* maksymalny spadek cisnienia po stronie pierwotnej i wtornej 20 [kPa], spadki
ciSnienia muszg uwzgledniac¢ opory na kroccach wymiennika.



Wymagania LPEC S.A. dla wymiennikéw ciepta LPEC>

Wymiennik c.o. (c.t.) nalezy dobiera¢ na warunki obliczeniowe.
Podstawowg dang do doboru wymiennika jest maksymalne
zapotrzebowanie ciepta na ogrzewanie Qco badz maksymalne
zapotrzebowanie ciepta na cele technologiczne Qct.

Warunki, jakie nalezy przyja¢ w programie do doboru wymiennikéw c.o. (c.t.):

e temperatura wody sieciowej na wejsciu do wymiennika Tz = 120 [°C],

* temperatura wody sieciowej na wyjsciu z wymiennika Tp = +5 [°C] wyzsza od
temperatury powrotu z instalacji c.0./c.t.,

* temperatury wody instalacyjnej — zgodne z danymi projektowymi, lecz nie
wyzsze niz 80/55 [°C],



Wymienniki ciepta LPEC>

* maksymalna predkos¢ przeptywu wody w kréccach wymiennika po stronie
wody instalacyjnej nie moze przekroczyé 3,5 [m/s],

* maksymalne opory hydrauliczne wymiennika po stronie sieciowej i
instalacyjnej — 20 [kPa],

* dopuszczalny spadek cisnienia w krdoécach przytagczeniowych wymiennika nie
powinien by¢ wiekszy niz 30% maksymalnego sumarycznego spadku
cisSnienia.



Wymienniki ciepta LPEC>

W weztach cieplnych cw. zalecamy stosowac¢ uktady
bezzasobnikowe.

Zgodnie z normg PN-B-01706 z 1992 r. normatywne zuzycie wody
nalezy przyjmowac w zakresie 110-130 [dm3/d*os].

Dla budynkow mieszkalnych moc wymiennika okresli¢ na
podstawie maksymalnego godzinowego zapotrzebowania cieptej
wody przyjmujac zapotrzebowanie jednostkowe w wysokosci
75 [dm3/d*o0s].

Dla pozostatych obiektow ilos¢ cieptej wody okreslic
indywidualnie.




Wymienniki ciepta LPEC>

Wymiennik c.w.u. nalezy dobiera¢ na warunki obliczeniowe.
Podstawowg dang do doboru wymiennika jest zapotrzebowanie
ciepta Qcwu wynikajgce z maksymalnego godzinowego
zapotrzebowania cieptej wody.

Pozadane jest, z punktu widzenia projektowania weztow,
przeanalizowanie konkretnego budynku pod katem rzeczywistych
potrzeb w celu optymalnego doboru urzadzen.



Wymienniki ciepta LPEC>

Wymienniki c.w.u.

 wymienniki ptytowe (skrecane lub jednorodne materiatowo lub lutowane z
powtoka ceramiczng),

e ciSnienie robocze 1,6 [MPa],

* maksymalna temperatura robocza 120 [°C],

* materiat: stal kwasoodporna AlSI 316.

* maksymalny spadek cisnienia po stronie pierwotnej i wtornej 20 [kPa], spadki
cisnienia muszg uwzgledniac¢ opory na kroccach wymiennika.



Wymagania LPEC S.A. dla wymiennikéw ciepta LPEC>

Warunki, jakie nalezy przyjg¢ w programie do doboru wymiennikow c.w.u:

* temperatura wody sieciowej na wejsciu do wymiennika Tz = 65 [°C],

* temperatura wody sieciowej na wyjsciu z wymiennika Tp = 35 [°C],

e temperatury wody instalacyjnej przed wymiennikiem tzw = 10 [°C],

* temperatury wody instalacyjnej za wymiennikiem tcw = 60 [°C],

* maksymalna predkos¢ przeptywu wody w kroccach wymiennika po stronie
wody instalacyjnej nie moze przekroczyé 3,5 [m/s],

* maksymalne opory hydrauliczne wymiennika po stronie sieciowej i
instalacyjnej — 20 [kPa],

* dopuszczalny spadek cisnienia w kroécach przytgczeniowych wymiennika nie
powinien by¢ wiekszy niz 30% maksymalnego sumarycznego spadku
cisSnienia.
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Pompy obiegowe c.o0. i c.t. LPEC>

Pompy obiegowe c.o. i c.t.

Pompy nalezy dobiera¢ z rezerwg 10% przeptywu i wysokosci podnoszenia,
z wykorzystaniem programow komputerowych producentéw pomp. Karty
doboru pompy ze wskazanym na wykresie punktem pracy, nalezy dotaczy¢ do
projektu.

W obiegach instalacyjnych c.o. i c.t. nalezy stosowa¢ pompy energooszczedne,
z elektronicznie — ptynnie regulowang predkosciag obrotowa — z wbudowang
przetwornicg czestotliwosci zapewniajgca mozliwos¢ regulacji cisnienia
dyspozycyjnego niskich parametrow.

W obiegach c.o. i c.t. powinny by¢ wyposazone w przetgcznik A-0-R (I-0-11) do
pracy automatycznej i recznej.

Pompy w obiegach c.o. jak i c.t. nalezy montowac na przewodzie zasilajgcym.
Korpus pompy wykonany z zeliwa.



Pompy obiegowe c.o0. i c.t. LPEC>

Pompy obiegowe c.o. i c.t.

W weztach eksploatowanych przez LPEC S.A. nie s3 wymagane pompy
rezerwowe.

Maksymalna temperatura robocza pomp wynosi 110 [°C].

Maksymalne cisnienie robocze 0,6 [MPa].

Dla weztow cieplnych zasilajagcych co najmniej dwa budynki o tgcznym
przeptywie czynnika powyzej 40 [m3/h] nalezy stosowaé oddzielne pompy dla
kazdego budynku.

W przypadku obiektow wielobudynkowych zasilanych ze wspodlnego wezta
cieplnego, ktorych realizacja bedzie etapowana, nalezy projektowac oddzielne
pompy dla kazdego budynku niezaleznie od wielkosci przeptywu czynnika.



Pompy obiegowe c.o0. i c.t. LPEC>

Pompy obiegowe c.o. i c.t.

W uktadach zasilajgcych logotermy nalezy dobiera¢ pompy obiegowe
podwojne, posiadajgce mozliwos¢ regulacji obrotow zewnetrznym sygnatem
0-10 [V].

W sezonie grzewczym pracowac bedg 2 pompy zamontowane rownolegle, zas
w okresie letnim pompy beda pracowac naprzemiennie.
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Pompy cyrkulacyjne c.w.u.




Pompy cyrkulacyjne c.w.u. LPEC>

Pompy cyrkulacyjne c.w.u.

Pompy nalezy dobiera¢ z rezerwg 10% przeptywu i wysokosci podnoszenia,
z wykorzystaniem programow komputerowych producentéw pomp.

Karty doboru pompy ze wskazanym na wykresie punktem pracy, nalezy
dotaczy¢ do projektu.

Korpus pompy wykonany z brazu lub stali nierdzewnej posiadajacy Atest PZH.
W weztach eksploatowanych przez LPEC S.A. nie s3 wymagane pompy
rezerwowe.

Maksymalna temperatura robocza pomp wynosi 60 [°C].

Maksymalne cisnienie robocze 1,0 [MPa].



Pompy cyrkulacyjne c.w.u. LPEC>

Pompy cyrkulacyjne c.w.u.

/e wzgledéw serwisowych, jesli hydraulicznie jest to
mozliwe zalecamy pompy o Srednicy DN25 i dtugosci
zabudowy 180 [mm)].
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Automatyka LPEC>

Zadania:

*regulacja c.0. — zawor regulacyjny z sitownikiem sterowany pogodowo
w funkcji temperatury zewnetrznej, dla domkéw jednorodzinnych dopuszcza
sie regulacje otwodrz/zamknij termostatem pokojowym w funkcji temperatury
wewnetrznej,

* regulacja c.w.u. — zawor regulacyjny z sitownikiem, dla weztéw o mocy c.w.u.
do 50 [kW] dopuszcza sie stosowanie zaworow bezposredniego dziatania,

regulacja ct. - zawdor regulacyjny z sitownikiem sterowany
pogodowo/statoparametrowo.



Automatyka LPEC>

Dodatkowo w instalacjach c.w., c.o. i c.t. wykonanych z
tworzywa sztucznego wymagane jest:

* ograniczenie temperatury z zastosowaniem ogranicznika temperatury STW,
przy czym, po ustaniu przekroczenia temperatury powinno nastgpic
automatyczne zatgczenie sie zaworu,

e wszystkie sitowniki elektryczne zaworow regulacyjnych muszg byc
wyposazone w funkcje awaryjnego zamykania w przypadku zaniku napiecia
zasilajgcego.



Automatyka LPEC>

Niezbednym wyposazeniem zautomatyzowanego wezta
cieplnego s3 rowniez:

* urzgdzenia zabezpieczajgce zawory regulacyjne i wodomierze/cieptomierze
przed zanieczyszczeniami niesionymi z czynnikiem grzejnym (filtry i
odmulacze),

* urzgdzenia kontrolno-pomiarowe temperatury i cisSnienia stuzgce do oceny
poprawnosci dziatania urzadzen automatycznej regulacji — termometry i

manometry.



Automatyka LPEC>

Nalezy stosowa¢ wuktady automatycznej regulacji
umozliwiajgce pokrywanie szczytowego zapotrzebowania
ciepta na cele c.w. kosztem ostabienia c.0. — tak zwany
priorytet cieptej wody:

e stosujgc regulator elektroniczny 2-kanatowy (dla c.o. i cw.) z funkcja
priorytetu dla c.w.u.,

* stosujgc regulator elektroniczny c.o. z mozliwoscig programowego obnizania
nastawy temperatury c.o. w okresach szczytowego poboru c.w.u..
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Zawory regulacyjne z
sitownikami




Zawory regulacyjne z sitownikami LPEC>

Wymagania :

* temperatura pracy: do 130 [°C],

* ciSnienie pracy: max. 1,6 [Mpa], (oba parametry muszg byc¢ spetnione
jednoczesnie),

* maksymalna dopuszczalna predkosc przeptywu wody przez zawor regulacyjny
to 3,5 [m/s]. Predkos¢ ta liczcona jest dla srednicy nominalnej zaworu
regulacyjnego.

* wykonanie zaworu - korpus zaworu na cisnienie PN 1,6 [MPa] 150 [°C] przy
czym oba parametry muszg byc spetnione jednoczesnie,

* wykonanie kotnierzowe, gdzie kotnierz stanowi jednolitg czes¢ z zaworem,



Zawory regulacyjne z sitownikami LPEC>

Wymagania :

*dla srednic £ DN 50 dopuszcza sie zawory z gwintem zewnetrznym, z
nakreconymi koncowkami do spawania

* sitowniki zasilanie elektryczne napieciem 24 [V],

* wejscie sterujgce — dostosowane do wyjscia sterujgcego regulatora,
sterownika,

e zastosowany sitownik zaworu regulacyjnego powinien wymusic jego dziatanie
przy roznicy cisnien co najmniej 0,2 [MPa] i zapewnic skutecznos¢ dziatania
przy roznicy cisnien 1,0 [MPal].



Zawory regulacyjne z sitownikami ~_LPEC>

Regulacja c.o. (c.t.):

* Montaz na rurociggu powrotnym,
* Autorytet zaworu regulacyjnego 0,5+0,8.

-

° . "y |u1m} | i } A ,{g Ej "
RegUIaCJa C.W.u. ° %J/U\ll ;f l qu_J@lJi 1} i Jg)L ll..ul ECP[I
. . ol . e ® i <7 @

* Montaz na rurociagu zasilajgcym, = T i S
T C .

 Autorytet zaworu regulacyjnego 0,35+0,65, R O

* W weztach o maksymalnej mocy c.w.u. powyzej 200 [kW] nalezy stosowac
2 zawory regulacyjne z sitownikami zamontowane réwnolegte. Jeden z
zaworow nalezy dobrac dla ok. 25 % przeptywu, zas drugi nalezy dobrac dla
ok. 75 % przeptywu (wyréwnanie spadkow cisnienia na zaworach
regulacyjnych).
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Czujniki temperatury LPEC>

Regulacja c.o. i c.t.:

Czujniki temperatury wody:

* na wyjsciu z wymiennika — zanurzeniowy,

* na powrocie do sieci i z instalacji dla rurociggéw o srednicach do Dn 25 [mm]
— przylgowy,

* na powrocie do sieci i z instalacji dla rurociggéw o srednicach od Dn 32 [mm]
— zanurzeniowy,

Czujnik temperatury zewnetrznej:

* montowaC¢ na wysokosci ok. 3,0 [m] na potnocnej scianie budynku w
odlegtosci co najmniej 0,5 [m] od okien i instalacji odgromowej,

* w wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie montaz czujnika temperatury
zewnetrznej na innej scianie niz pétnocna pod warunkiem zapewnienia nie
oddziatywania na niego promieni stonecznych.



Czujniki temperatury LPEC>

Regulacja c.w.u.:

Czujniki temperatury wody:
* na wyjsciu z wymiennika — zanurzeniowy,
* na cyrkulacji c.w.u. — przylgowy.
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Termostaty bezpieczenstwa

GEFEHIEZI'I!IK temperatury bez- -
pieczenstwo (STB) typu 53435 |



Termostaty bezpieczenstwa LPEC>

W instalacjach c.w.u., c.o. i c.t. wykonanych z tworzywa sztucznego wymagane
jest ograniczenie temperatury z zastosowaniem ogranicznika temperatury STW,
przy czym, po ustaniu przekroczenia temperatury powinno nastgpic
automatyczne zatgczenie sie zaworu.

Termostat nalezy stosowal jako zanurzeniowy lub przylgowy. W przypadku
przylgowego ogranicznika temperatury STW, montaz nalezy wykonac¢ na
odcinku rury stalowe;j.

W instalacji c.w.u. element pomiarowy termostatu: zanurzeniowy Ilub
przylgowy — montowany w odlegtosci minimum 2 [m] od wymiennika.
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Dobor urzadzen wspolnych




Dobér urzadzen wspédlnych LPEC>

Dobierajgc urzadzenia wspadlne (filtroodmulnik, licznik ciepta, regulator réznicy

ciSnienia) nalezy stosowac nastepujgce zasady:

* jezeli przeptyw sieciowy c.w.u. dla okresu letniego jest wiekszy od przeptywu
sieciowego c.o. i c.t. dla okresu zimowego — do doboru urzgdzen wspdlnych
przyjmowac przeptyw sieciowy dla okresu letniego,

G_, =5,0[m3/h], G., =10,0 [m3/h], G =10,0 [m3/h],
Gc.w.u. lato — 2010 [m3/h]

= 25,0 [m3/h]

=15,0 [m3/h] < G

= 20,0 [m3/h]

C.W.U. zima

zima

= 20,0 [m3/h]

G
Gc.o.+c.t. zima c.w.u. lato
G =

c.w.u. lato



Dobér urzadzen wspédlnych LPEC>

e jezeli przeptyw sieciowy c.o. i c.t. w okresie zimowym jest wiekszy o co
najmniej 60% od przeptywu sieciowego c.w.u. w okresie letnim — do doboru
urzgdzen wspolnych przyjmowac przeptyw sieciowy c.o. i c.t. w okresie
Zimowym,

G_, =25,0[m3/h], G., =10,0 [m3/h], G
Gc.w.u. lato — 2070 [m3/h]

= 45,0 [m3/h]

=35,0[m3/h] >1,6 xG

= 35,0 [m3/h]

= 10,0 [m3/h],

C.W.U. zima

zima

= 20,0 [m3/h] = 32,0 [m3/h]

G
Gc.o.+c.t. zima c.w.u. lato
G =

c.0.+c.t. zima



Dobér urzadzen wspédlnych LPEC>

* jezeli przeptyw sieciowy c.o. i c.t. w okresie zimowym jest wiekszy o mniej
niz 60% od przeptywu sieciowego c.w.u. w okresie lethim — do doboru
urzgdzen wspolnych przyjmowac przeptyw sieciowy c.o. i c.t. w okresie
zimowym powiekszony o 15%.

G_, =15,0[m3/h], G., =10,0 [m3/h], G
Gc.w.u. lato — 2070 [m3/h]

G, . =35,0[m3/h]

Gc.o.+c.t. zima — 2510 [m3/h] < 1'6 x G
G=1,15xG

= 10,0 [m3/h],

C.W.U. zima

zima

c.w.u. lato = 1’6 = 2010 [m3/h] = 32)0 [m3/h]
= 1,15 x 25,0 [m3/h] = 28,75 [m3/h]

c.0.+c.t. zima



LPEC>

Regulatory roznicy cisnien




Regulatory réznicy cisnien LPEC>

Regulatory roznicy cisnien stosuje sie we wszystkich weztach cieplnych lub w
komorach na zewnatrz budynku.

/wykle nalezy stosowac regulatory do montazu w rurociggu zasilajgcym.

W przypadku niskich cisnien w rurociggach powrotnych uniemozliwiajgcych
zalanie instalacji w zasilanych budynkach dopuszcza sie zastosowanie
regulatorow roznicy cisnien na rurociggu powrotnym pod warunkiem
dokonania i zamieszczenia w projekcie obliczenn sprawdzajgcych wystgpienie
kawitacji.

Jezeli przeptyw sieciowy w zimie jest wiekszy co najmniej czterokrotnie od
przeptywu sieciowego w lecie to nalezy dobiera¢ oddzielny regulator réznicy
cisSnienia dla obiegu c.w.u. i oddzielny dla obiegu c.o. i c.t.



L 4

Regulatory réznicy cisnien

Maksymalna dopuszczalna predkosc przeptywu wody
przez regulator réznicy cisnienia to 3,5 [m/s]. Predko$¢ ta
liczona jest dla srednicy nominalnej regulatora roznicy
ciSnienia.




Regulatory roznicy cisnien

Konstrukcja i dziatanie:
* Regulatory roznicy cisnien sktadajg sie z:
e Zaworu regulacyjnego ©®

*Sitownika membranowego z jedng
membrang @ ®

*Sprezyny do nastawiania regulowanej
réznicy cisnien @

*Zawor regulatora zamyka sie ze
wzrostem roznicy cisnien powyzej
utrzymywanej wartosci nastawy miedzy
dwoma punktami uktadu




Regulatory réznicy cisnien LPEC>

/Zastosowanie:

* Cieptownictwo i ogrzewnictwo
* Montaz na zasilaniu lub powrocie

* Kontrola réznicy cisnien na zaworze
regulacyjnym lub wewnatrz
obiegu/obiegdéw

*Dla systemow zasilanych posrednio i
bezposrednio

3



LPEC>

Cieptomierze




Cieplomierze LPEC>

Do celow rozliczeniowych wymagany jest pomiar catkowitej ilosci energii
cieplnej dostarczanej do wezta cieplnego, zgodnie z zasadami opomiarowania
w LPEC S.A. — tylko licznikiem gtéwnym mierzagcym catkowitg energie (dla
potrzeb c.o. + c.w.u. + c.t.). W tym celu nalezy zaprojektowaé cieptomierz
zlokalizowany w wezle cieplnym, na rurociggu zasilajgcym po stronie wysokich
parametrow, zamontowany z zachowaniem odcinkow prostych o dtugosci:
5xDN ,,przed” przetwornikiem przeptywu

oraz

3xDN ,,za” przetwornikiem przeptywu.



Cieplomierze LPEC>

Wymagania:

* Przeliczniki w wersji z ultradzwiekowym przetwornikiem przeptywu
zlokalizowany na rurociggu zasilenia,

* Czujniki temperatury montowane mozliwie najblizej gtownych zawordow
odcinajacych,

* Przetwornik przeptywu dla wysokich parametrow w wersji kotnierzowe;
(monolitycznej),

* Przetworniki przeptywu dla niskich parametrow o srednicy 25 [mm] i
mniejszych, dopuszcza sie w wersji Srubunkowej — montowane za filtrem
(odmulaczem),



Cieplomierze LPEC>

Wymagania:

e Jezeli czujnik powrotny umieszczony jest na wspolnym powrocie z dwoch lub
wiecej uktadéw grzewczych (np. wymiennik c.o. i c.w.), — to miejsce montazu
powinno znajdowac sie w odlegtosci minimum 10xDN rurociggu od trojnika,

 Jezeli cieptomierz bedzie wyposazony w karte transmisji danych nalezy
przewidzieC rowniez zasilacz 24 [V]. W przeciwnym wypadku nalezy zapewnic
zasilanie bateryjne.

* Przewody pomiarowe miedzy elementami licznika prowadzi¢ w rurkach lub
korytkach ochronnych.

* Montaz przelicznika w pomieszczeniu wezta na Scianie lub wsporniku
konstrukcji wezta kompaktowego.



Cieplomierze LPEC>

Wymagania:

* Licznik ciepta wyposazy¢ w modut komunikacyjny dostosowany do
zaprojektowanego sterownika lub regulatora wezta,

* Licznik ciepta dobierany dla przeptywu obliczeniowego sieciowego,

* Jezeli przeptyw sieciowy w zimie jest wiekszy co najmniej oSmiokrotnie od
przeptywu sieciowego w lecie to nalezy dobiera¢ oddzielny licznik ciepta dla
obiegu c.w.u. i oddzielny dla pozostatych obiegow.



LPEC>




Filtroodmulniki i filtry siatkowe LPEC>

Filtroodmulniki i filtry siatkowe powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e ciSnienie robocze 1,6 [MPa],

e temperatura robocza 130 [°C],

* filtroodmulniki w wykonaniu z wktadem magnetycznym,

e gestosc siatki filtroodmulnika 100 lub 200 [oczek/cm?],

* gestosc siatki filtra siatkowego co najmniej 300 [oczek/cm?].

Maksymalna predkos¢ na wylocie z filtroodmulnika i filtra siatkowego
— 1,0 [m/s]. Predkosé¢ nalezy odnosi¢ do Srednicy nominalnej krdéca
filtroodmulnika i filtra.

Spadek cisnienia na filtroodmulniku i filtrze siatkowym 1,0 + 3,0 [kPal].



Filtroodmulniki i filtry siatkowe LPEC>

Filtroodmulniki montowac:

* na wejsciu wysokich parametrow,

*na przewodzie powrotnym z instalacji c.o. i c.t. (dla instalacgji
modernizowanych).

Filtry siatkowe montowac:

* na uzupetnianiu ztadu instalacji c.o. i c.t,,

* na przewodzie powrotnym z instalacji c.o. i c.t. (dla instalacji nowych),
* na przewodzie wody zimnej,

* na przewodzie cyrkulacji cieptej wody.



LPEC>

Zawory bezpieczenstwa




Zawory bezpieczenstwa LPEC>

Zawory bezpieczenstwa nalezy instalowaC na rurociggach zasilajgcych

instalacje c.o. i c.t. (PN-B-02414:1999). W instalacjach c.w.u. nalezy stosowac

Zawor bezpieczenstwa na rurociggu wody zimnej zasilajgcej wymiennik c.w.u.

* Nalezy stosowac zawory bezpieczenstwa membranowe.

 CiSnienie otwarcia zaworéw bezpieczenstwa c.o./c.t. dla budynkow
projektowanych powinno wynosi¢ co najmniej 0,5 [MPa].

* CisSnienie otwarcia zaworow bezpieczenstwa c.w.u. dla budynkéw
projektowanych powinno wynosi¢ co najmniej 0,6 [MPa].

*Dla wysokich budynkéw indywidualnie przeanalizowa¢ zastosowanie
Zaworow o wyzszych cisnieniach otwarcia.



Zawory bezpieczenstwa LPEC>

Dla budynkow istniejgcych cisnienie otwarcia zaworow bezpieczenstwa ustala
sie indywidualnie.

Dobor zaworéw bezpieczenistwa c.o. i c.t. nalezy wykonac¢ wg 3 warunkow:

* na przebicie wymiennika wg PN-02414:1999,

* od mocy wymiennika,

* na wyptyw wody rurka uzupetniajacg ztad.

Dobdr zaworéw bezpieczenstwa c.w.u. nalezy wykona¢ wg PN-76/B-02440.




LPEC>

Zabezpieczenie instalacji
grzewczych i c.w.

Zdjecie pogladowe.



Zabezpieczenie instalacji grzewczych i c.w. LPEC>

W instalacjach odbiorczych pracujagcych w uktadzie zamknietym jako

zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia powinno byc

realizowane zgodnie z wymaganiami norm oraz przepisami Urzedu Dozoru

Technicznego:

e w instalacjach c.o. i c.t. mocy do 1 [MW] — naczynie wzbiorcze przeponowe,

* w instalacjach c.o., c.t. o mocy powyzej 1 [MW] — w zaleznosci od wielkosci
pomieszczenia wezta:

— system z pompga stabilizujagco — uzupetniajacg i zaworem bezpieczenstwa

zgodnie z normg PN-91/B-02415,

— uktady stabilizacji cisSnienia sterowane kompresorowo lub pompowo.



Zabezpieczenie instalacji grzewczych i c.w. LPEC>

* w instalacjach c.w.u. — zawor bezpieczenstwa wg PN-76/B-02440 i przepisow
UDT,

 w przypadku cisnienia w sieci wodociggowej powyzej 5,5 [bar] — reduktor
ciSnienia na doptywie zimnej wody przed wymiennikiem c.w.u. np. SYR 315,

* Na instalacji zimnej wody (przed wymiennikiem c.w.u.) nalezy montowac
naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci 12 [dm?], wszedzie tam gdzie
wystepujg stacje hydroforowe lub cisnienie w sieci wodociggowej jest
powyzej 0,5 [MPal].



LPEC>

Uzupetnianie instalacji grzewczych
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Uzupetnianie instalacji LPEC>

* uzupetnienie ztadu wykonac z powrotu strony pierwotnej do powrotu strony
wtornej,

* na uzupetnianiu zamontowac wg kolejnosci: zawor odcinajacy, filtr siatkowy,
wodomierz do wody cieptej z nadajnikiem impulsow, zawor zwrotny, zawor
odcinajacy,

e przy automatycznym uzupetnianiu ztadu wykona¢ obejscie zaworu
uzupetniajgcego z zaworami odcinajgcymi,

* Srednice uzupetniania ztadu wykonac w zaleznosci od mocy:

— dla weztéw do 350 [kW] — DN15,

— dla weztow od 350 do 1000 [kW] — DN20,

— dla weztow powyzej 1000 [kW] — DN25.



Uzupetnianie instalacji LPEC>

 wodomierze na uzupetnianiu ztadu montowac o srednicy zgodnej ze srednicg
linii uzupetniajacej,

* przed wodomierzami stosowac proste odcinki o dtugosci 5xDN,

* za wodomierzami stosowac proste odcinki o dtugosci 3xDN.



LPEC>

Armatura odcinajaca - wysoki
parametr




Armatura odcinajaca — wysoki parametr LPEC>

Zawory odcinajgce po stronie wysokich parametrow powinny spetniac

nastepujgce wymagania:

e ciSnienie robocze 1,6 [MPa],

* temperatura robocza 130 [°C],

* kroéce zaworow spawane lub kotnierzowe (dopuszcza sie zawory gwintowane
na spustach i odpowietrzeniach urzadzen).



LPEC>

Armatura odcinajqca — niski
parametr c.o./c.t.




Armatura odcinajaca — niski parametr c.o./c.t. LPEC>

Zawory odcinajgce po stronie niskich parametrow instalacji c.o. i c.t. powinny

spetnia¢ nastepujace wymagania:

e ciSnienie robocze 1,0 [MPa],

* temperatura robocza 100 [°C],

* dla srednic DN15 + DN50 — zawory gwintowane,

e dla srednic od DN65 — zawory spawane, kotnierzowe lub przepustnice
miedzykotnierzowe,

* dla srednic od DN150 stosowac¢ armature z przektadniami.



LPEC>

Armatura odcinajaca — niski
parametr c.w.u.




Armatura odcinajaca — niski parametr c.w.u. LPEC>

Zawory odcinajgce po stronie niskich parametrow instalacji c.w.u. powinny
spetnia¢ nastepujace wymagania:

e ciSnienie robocze 1,0 [MPa],

e temperatura robocza 80 [°C],

* dla srednic DN15 + DN65 — zawory gwintowane,

e dla srednic od DN80 — zawory kotnierzowe.



LPEC>

Wodomierz do wody zimne}
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Wodomierz do wody zimnej LPEC>

Wodomierz wody zimnej montowac na przewodzie wody zimnej zasilajgcym
wymiennik c.w.u.

Wodomierz dobiera¢ zgodnie z PN-92/B-01706.

Przed wodomierzami stosowac proste odcinki o dtugosci 5xDN.

Za wodomierzami stosowac proste odcinki o dtugosci 3xDN.



LPEC>

Manometry




Manometry LPEC>

Stosowa¢ manometry z kurkami manometrycznymi.

Po stronie wysokich parametrow stosowa¢ manometry o zakresie
0+1,6 [MPa].

Po stronie niskich parametrow instalacji c.o0. i c.t. stosowa¢ manometry o
zakresie:

* 0+ 0,6 [MPa] dla instalacji o cisnieniu maksymalnym do 4 [bar] wt3cznie,

* 0+ 1,0 [MPa] dla instalacji o cisnieniu maksymalnym powyzej 4 [bar].

Po stronie niskich parametrow instalacji c.w.u. stosowa¢ manometry o zakresie
0+ 1,0 [MPa].



LPEC>

Termometry




Termometry LPEC>

Po stronie wysokich parametrow stosowac termometry o zakresie 0 + 150 [°C].
Po stronie niskich parametrow stosowac termometry o zakresie O + 100 [°C].
Stosowac termometry bezrteciowe.



LPEC>

Srednice rurociagéw



Srednice rurociagéow LPEC>

Srednice rurociggdw dobierac stosujac kryterium predkoéci maksymalnej:
* po stronie wysokich i niskich parametrow instalacji c.o. i c.t.:

* dla Srednic do DN40-0,4 + 0,8 [m/s],

— dla srednic od DN50-0,6 = 1,1 [m/s],

* po stronie niskich parametréw instalacji c.w.u. — 1,0 [m/s],

* po stronie niskich parametréw — instalacja cyrkulacji c.w.u. — 0,6 [m/s].
Predkosci nalezy odnosi¢ do srednic wewnetrznych rurociggow.



LPEC>

Wymagania budowlane dla
pomieszczen weztow cieplnych



Wymagania budowlane dla pomieszczen weziéw LPEC>
cieplnych

Pomieszczenie wezta powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-

02423 — styczen 1999 r., a przede wszystkim:

* pomieszczenie powinno by¢ wydzielone i przeznaczone tylko na potrzeby
wezta cieplnego,

e Zabrania sie umieszczania w pomieszczeniu przeznaczonym na wezet cieplny
zestawow hydroforowych, separatorow, centrali wentylacyjnych oraz innych
urzadzen, nie zwigzanych bezposrednio z wbudowanym weztem cieplnym,

* Nie dopuszcza sie rowniez montazu wezta w pomieszczeniu przeznaczonym
na inne urzgdzenia niezwigzane bezposrednio z jego pracg,

* pomieszczenie powinno by¢ zlokalizowane przy scianie zewnetrznej budynku,
tak aby rurociagi przytacza wchodzity bezposrednio do wezta,



Wymagania budowlane dla pomieszczen weziéw LPEC>
cieplnych

* W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku nalezy, na etapie
projektu architektonicznego, lokalizacje pomieszczenia wezta kazdorazowo
uzgadniac z LPEC,

e droga komunikacyjna do wezta powinna mie¢ oswietlenie elektryczne oraz
miec co najmniej 1,0 [m] szerokosci oraz wysokos¢ 2,2 [m],

* do wezta cieplnego powinien by¢ zapewniony bezposredni oraz catodobowy
dostep osobom obstugujgcym urzadzenia wezta cieplnego,

* jezeli obiekt nie jest przeznaczony do statego przebywania ludzi lub nie ma
statego dozoru, nalezy wykona¢ do pomieszczenia wezta wejscie
bezposrednie z zewnatrz,



Wymagania budowlane dla pomieszczen weziéw LPEC>
cieplnych

* pomieszczenie powinno by¢ wyposazone w drzwi wejsciowe stalowe lub
drewniane obite blachg stalowg ocynkowang, o wymiarach w sSwietle nie
mniejszych niz 0,9 x 2,0 [m] otwieranymi na zewngtrz pod naciskiem od
strony pomieszczenia wezta, z progiem wodoszczelnym,

* zaleca sie aby proég w wejsciu do pomieszczenia utrudniat wyptyw wody na
korytarze budynku,

* wzdtuz drzwi wejsciowych do wezta, od strony pomieszczenia wezta, nalezy
zamontowac odptyw liniowy podtgczony do studni schtadzajacej,

* drzwi muszg spetnia¢ wymagania ppoz., klasa odpornosci ogniowej wtasciwa
dla typu budynku i strefy pozarowej — min. EI-30,

* okna, jesli sg, i drzwi pomieszczenia winny zapewniaC ochrone przed
wiamaniem,



Wymagania budowlane dla pomieszczen weziéw LPEC>
cieplnych

* wyposazone w instalacje kanalizacji odwadniajgcej DN: 100 [mm],

* wyposazone w zlew,

* pomieszczenie powinno by¢ wyposazone w wentylacje nawiewno-
wywiewng, a w przypadku braku okien w pomieszczeniu w instalacje
wentylacji mechanicznej obliczong na 5 wymian w ciggu godziny,

* wyposazone w studzienke schtadzajgca, przeznaczong wytacznie dla potrzeb
wezta

* cieplnego, przykrytg wtazem zeliwnym. Do studni schtadzajgcej bedacej na
wytgcznym wyposazeniu wezta nie powinny by¢ podtaczone inne instalacje
czy urzadzenia,

 wiaz studni nie moze znajdowacC sie pod rurociggami wezta czy pod
konstrukcjg wezta kompaktowego,



Wymagania budowlane dla pomieszczen weziéw LPEC>
cieplnych

e Sciany, strop i posadzka winny by¢ wykonana z materiatow ognioodpornych i
nie nasigkliwych, zatarte na gtadko. Nie dopuszcza sie wykonczenia
pomieszczen tynkami gipsowymi,

e Sciany i sufit pomalowane farbg emulsyjng w kolorze jasnym,

* zaleca sie by sciany do wysokosci 1,5 [m] i posadzka byty wytozone ptytkami
ceramicznymi lub pomalowane emulsjami wodoodpornym,

* w posadzkach na kazde 10 [m?] powierzchni powinien by¢ wykonany wpust
podtogowy DN 100 [mm] podtgczony do studni schtadzajacej,

e posadzka pomieszczenia na catej powierzchni powinna by¢ wykonana ze
spadkiem co najmniej 1% w kierunku wpustow podtogowych,



Wymagania budowlane dla pomieszczen weziéw LPEC>
cieplnych
* najmniejsze, dopuszczalne natezenie oswietlenia pomieszczenia wezia

wynosi 100 [Ix]. Oswietlenie pomieszczenia wezta powinno byc realizowane
przy zastosowaniu co najmniej dwoch opraw oswietleniowych.



Wymagania budowlane dla pomieszczen weziéw LPEC>
cieplnych

Zgodnie z powszechnie pozostajgcymi w obiegu zaleceniami co do wymagan

dla pomieszczen weztow cieplnych, zaleca sie aby powierzchnia pomieszczen

dla weztow, w zaleznosci od ich mocy wynosita (nie dotyczy domkow

jednorodzinnych oraz weztéw nasciennych):

e do 75 [kW]: 10 [m?]; jednoczesnie dtugos¢ zadnej ze Scian nie moze by¢é mniejsza niz
3 [m],

e od 76 [kW] do 150 [kW]: 12 [m?]; jednoczesnie dtugos¢ zadnej ze Scian nie moze by¢
mniejsza niz 3 [m],

e od 151 [kW] do 300 [kW]: 15 [m?]; jednoczesnie dtugos¢ zadnej ze Scian nie moze by¢
mniejsza niz 3 [m],

* od 301 [kW] do 500 [kW]: 20 [m?]; jednoczesnie dtugos¢ zadnej ze Scian nie moze by¢
mniejsza niz 3 [m],



Wymagania budowlane dla pomieszczen weziéw LPEC>

cieplnych

* od 501 [kW] do 1000 [kW]: 24 [m?]; jednoczesnie dtugosé zadnej ze Scian nie
moze by¢ mniejsza niz 3 [m],

* powyzej 1000 [kW] — wielkoSC pomieszczenia nalezy kazdorazowo uzgadniac
z LPEC na etapie projektowania obiektu.



LPEC>

Wymagania elektryczne dla
pomieszczen weztow cieplnych



Wymagania elektryczne dla pomieszczen weztéw LPEC>
cieplnych

* instalacja elektryczna wezta winna by¢ wydzielona i opomiarowana licznikiem
PGE DYSTRYBUCIJA lub innego Operatora Systemu Dystrybucyjnego (OSD),

* licznik energii elektrycznej winien by¢ usytuowany w miejscu ogolnie
dostepnym (wg. Wytycznych PGE Dystrybucja lub innego OSD),

* wewnetrzna linia zasilajgca winna by¢ wykonana przewodem min. 4 [mm?] i
by¢ zakonczona rozdzielnica hermetyczng o stopniu ochrony min. IP65
wykonang z PCV,

* rozdzielnice elektryczng nalezy umieszcza¢ blisko wejscia do pomieszczenia
wezta,

* wielkosc rozdzielnicy min. 18 modutow,

* rozdzielnica powinna posiada¢ min. 20% wolnego miejsca,



Wymagania elektryczne dla pomieszczen weztéw LPEC>
cieplnych

* wysokos$¢ montazu rozdzielnicy (gérna krawedz) max. 1,6 [m] od powierzchni
podtoza,

* wszystkie wprowadzenia przewodéw do rozdzielni muszg odbywac sie przez
zastosowanie dtawic kablowych o stopniu ochrony min. IP 65,

e do pomieszczenia wezta nie nalezy wprowadza¢ innych instalacji
elektrycznych, nie zwigzanych z pracg wezta. Z rozdzielnicy tej mogg byc
zasilane wytacznie urzgdzenie obstugujace wezet,

* wartos¢ zabezpieczenia przedlicznikowego dla wezta cieplnego musi byc
dobrana do mocy urzadzen elektrycznych wezta w uzgodnieniu z dziatem
elektrycznym LPEC,

 dobor przewodow i zabezpieczen powinien byC uzalezniony od mocy
zainstalowanych urzadzen wezta cieplnego,



Wymagania elektryczne dla pomieszczen weztéw LPEC>
cieplnych

* w celu wyrdwnania potencjatow elementow budynku: instalacji wod-kan.,
c.0. i wszystkich metalowych urzadzen (konstrukcja kompaktu) znajdujacych
sie w wezle cieplnym, a mogacych przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem —
nalezy potaczy¢ je metalicznie z szyng wyrownawczg, ktorg stanowic¢ bedzie
utozony wzdtuz scian ptaskownik FeZn o przekroju 25x4 [mm],

* szyna wyrownawcza wezta winna by¢ potaczona z uziomem wprowadzonym
do pomieszczenia wezta cieplnego,

e pofgczenia z rurociggami wykonaC za pomocg metalowych uchwytow
paskowych, mozliwie blisko miejsca ich wprowadzenia i wyprowadzenia z
pomieszczenia wezta cieplnego,



Wymagania elektryczne dla pomieszczen weztéw LPEC>
cieplnych

e oprawy oswietleniowe LED lub jarzeniowe elektroniczne (2x36 [W] lub
2x18 [W]) stosowaé w wykonaniu hermetycznym o stopniu ochrony min.
IP65,

* w celu zwiekszenia bezpieczenstwa punkt PE w rozdzielni elektrycznej nalezy
potagczy¢ z uziomem lub szyng potaczen wyréwnawczych znajdujacg sie w
pomieszczeniu wezta,

* osprzet instalacyjny stosowa¢ w wykonaniu hermetycznym o stopniu ochrony
min. P44,

* jezeli wysokos¢ pomieszczenia wezta jest wieksza niz 2,5 [m], oprawy
mocowac odpowiednio na przewieszkach, zawieszkach lub na scianach,



Wymagania elektryczne dla pomieszczen weztéw LPEC>
cieplnych

* najmniejsze dopuszczalne natezenie oswietlenia pomieszczenia wezta, ktore
powinno byC realizowane przy zastosowaniu co najmniej dwoch opraw
oswietleniowych, wynosi 100 [Ix],

* obwody wezta cieplnego podzieli¢ na grupy:

— obwody technologii (kompaktowy wezet cieplny),

— obwody oswietlenia, gniazdowe i inne,

* w celu zabezpieczenia od porazen kazda z grup obwoddéw zabezpieczyc
odrebnym wytgcznikiem roznicowo — pradowym o pradzie zadziatania
0,03 [A], a kazdy obwdd wytgcznikiem nadpragdowym/silnikowym,

* jako ochrona przed przepieciami, dla zabezpieczenia urzadzen
elektronicznych nalezy zastosowac ochronniki przeciwprzepieciowe klasy C,



Wymagania elektryczne dla pomieszczen weztéw LPEC>
cieplnych

* dokumentacja projektowa wezta powinna zawierac:

— schemat instalacji zasilajgcej projektowany wezet cieplny,

— schemat zasilania odbiornikow i urzadzen elektrycznych w wezle cieplnym,

— rzut pomieszczenia wezfa z rozmieszczeniem elementow instalacji i ich

potfaczen,

— informacje dotyczgce montazu czujnika temperatury zewnetrznej,

* po stronie potnocnej na scianie budynku, w miare mozliwosci z dala od okien
i drzwi, na wysokosci okoto 3 [m] od poziomu terenu zamontowac czujnik
temperatury zewnetrznej,

» zamontowaé przewdd 2x1 [mm?] do czujnika zewnetrznego zostawiajac w
pomieszczeniu wezta zapas w ilosci okoto 10 [m],

e zapewnic¢ okablowanie dla potrzeb transmisji danych.
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Co nowego??? LPEC>

* Dla weztéw zasilajgcych mieszkaniowe stacje wymiennikowe logotermy,
dla okresu letniego i przejsciowego po stronie sieciowej nalezy przyjmowac
parametry 65/25 [°C],

* W weztach zasilajacych logotermy nalezy projektowac zbiorniki buforowe
niezaleznie od ilosci logoterm w instalacji,

* Pierwsze zawory odcinajgce powinny byc¢ objete projektem przytgcza. Wezet
konczy sie zaworem balansowym,

* W przypadku weztéw dla budynkéw o wysokim chwilowym poborze wody
np. hale sportowe powinny by¢ zaprojektowane dwa zawory regulacyjne
rownolegle niezaleznie od mocy wezta,

e Jesli wymiennik c.o. jest dobierany na nizszg temperature powrotu ze
wzgledu na parametry instalacji — to zeby analogicznie przyjmowac przeptyw
do doboru urzadzen,




Co nowego??? LPEC>

e Czy stosowac w weztach wymienniki dwustopniowe?

* Na wysokich parametrach w module c.w. i c.0. zawor balansowy (brak
zaworu w module przytgczeniowym)?

* W pomieszczeniu wezta nie moze byc¢ stupow przeszkadzajacych w montazu i
eksploatacji wezta,

* Spadki cisnienia na wymiennikach — co najmniej 10 [kPa],

* Lokalizacja przetwornikdow cisnienia po stronie wysokich parametrow.
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Co howego???

PARAMETRY PRACY WYMIENNIKOWNI

QL0 = covrrrrnierines i W/ Neo= e W
QUEW = cerrererreeeeseereseeserenene. W/ New = eooeerreenenn. W
2.Temperatura
-wody sieciowe;j - zima - 120/60 °C
-lato- 65/35 °C
-wody instalacyjnej -c.0.- ... [....°C
- C.W. - 55°C
3.Przeptyw
- wody sieciowe] - Geg = cveverrennnen m3/h
- Gew(z)= -reeereene m3/h - Gew(l) = vereernees
- Gratk Seeeereeneenns m3*/h
- wody instalacyjnej - Geg = cevvrreriennn m*/h
“GEW = s m?/h -[il.osébn=.....
- Geyrk = ceeeeeeeeeens m3/h
4.Cisnienie dyspozycyjne
- zgodnie z t.w.z. -Hd =i
- sieciowe niezbedne do pracy wezta “Hw = e
- opor obiegu str. sieciowa (z regulatorem)
~AHEQ = oo,
-AHew(z) =
- AHew(l) = -oeeee
- instalacyjne (na rozdzielaczach) -Hrco = coovneennnnen
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Dziekujemy za uwage.



